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IEVADS

Atgadnes matematika ir materials, kura uzskatama, 1sa, koncentréta veida sniegta vizuala informacija
par svarigako, kas ir jazina un japrot matematika pamatskola. Tas izmantojamas macibu satura apguve,
nostiprinasana un atkartosana, individualajam darbam.

Sis materials palidzés skoléniem patstavigi veikt uzdevumus, pildit majas darbus, vieglak iegaumét
matematiskos jédzienus, nosaukumus, saprast uzdevumu noteikumus latvieSu valoda.

Atgadnes izmantojamas ka atbalsts latvieSu valodas lietoSanai matematikas stundas mazakumtautibu
skolas. Ailé ,Runa” ir sniegti paraugi dazadu matematisko darbibu, formulu, likumsakaribu, pazimju,
Tpasibu u.c. nosauksanai latvieSu valoda.
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IEVADS PLANIMETRIJA

Geometriskas figuras Zimeé Runa
Punkts ° Punkts A
Ao M Punkts M
Taisne A M Taisne AM vai taisne MA
| e .
a Taisne a
B € | Taisne BC vai taisne CB
Nogrieznis A B Nogrieznis AB vai nogrieznis BA
Stars A B Stars AB
M‘ Stars m
Pretéji stari A B Stari BA un BC ir pretéji
\o\c
Viduspunkts A @) B Punkts O ir nogriezna viduspunkts.
r——x— O —N—0 . . . _ . .
AO = OB Nogrieznis AO vienads ar nogriezni OB.
Plakne @ Plakne B (béta)

Savstarpéjais novietojums

Zimé Raksta Runa
Punktu un taiSnu savstarpéjais AEm Punkts A pieder taisnei m.
A novietojums Punkts A atrodas uz taisnes m.
Punkts A ir taisnes m punkts.
Be m Taisne m iet caur punktu A.
Bgm Punkts B nepieder taisnei m.
Punkts B neatrodas uz taisnes m.
Punkts B nav taisnes m punkts.
Taisne m neiet caur punktu B.
Nogrieznu, staru un taiSnu savstarpéjais | AK € m, Nogriezni AK un AB atrodas uz
novietojums ABEm taisnes m.
B M AB, KBEm Stari AB un KB atrodas uz taisnes m.
K
/A/o/ BK = AB Nogrieznis BK atrodas uz stara AB.
Krustiskas taisnes anb Taisnes a un b ir krustiskas taisnes.
a7<b Taisne a krusto.taisni b: _
Taisne a krustojas ar taisni b.
O anb=0 Taisnes a un b krustojas punkta O.
Tainu Perpendikularas m 1 k Taisne m perpendikulara taisnei k.
savstarpéjais | taisnes m Taisnes m un k ir perpendikularas
novietojums —pK taisnes.
Paralélas taisnes AM /A n Taisne AM nekrusto taisni n.
A M Taisnes AM un n nekrustojas.
n= * AM |l n Taisnes AM un n ir paralélas taisnes.

Taisne AM paraléla taisnei n.




RINKA LINUA, RINKIS

Rinkis:

Rinka lnija: O

Raksta: R.l. (O;0B)

Runa: Rinka linija ar centru O un radiusu OB.

Divu rinka liniju savstarpéjais novietojums

Zimeé

Runa

Cik kopéju punktu?

OE — attalums starp rinka linijas centriem

Ge

Ja rinka linijas atrodas
viena arpus otras, tad

OE>R+r

Nav kopéju punktu

Ja rinka linijas atrodas
viena otras iekSpusé, tad

OE<R-r

Nav kopéju punktu

R r
R
B

Ja rinka linijas pieskaras
areji, tad

OE=R+r

Viens kopéjs punkts (B)

|

l

o]

Ja rinka linijas pieskaras
iekseji, tad

OE=R-r

Viens kopéjs punkts (C)

Koncentriskas rinka linijas
centri O un E sakrit.
OE=0

Nav kopéju punktu

Ja rinka linijas krustojas,
tad

R-r<OE<R+r

Divi kopéji punkti

Punkti A un B ir kopigie
punkti, tie pieder abam
rinka lTinijam




LENKI

Zime Lenka nosaukums Lenka lielums
C Saurs Lielaks neka 0°, bet mazaks neka 90° (gradi)
L taisns 90° (gradi/gradu liels)
L plats Lielaks neka 90°, bet mazaks neka 180° (gradi)
— izstiepts 180° (gradi/gradu liels)
>> atvérts Lielaks neka 180°, bet mazaks neka 270° (gradi)
o—— pilns 360° (gradi/gradu liels)
Zimeé Lenku Definicija Lenku ipasSibas
nosaukums
kopiga mala Divus  lenkus  sauc  par Blakuslenku summa ir
(/ blakuslenkiem, ja to viena mala 180° (gradi)
‘}etéji W blakuslenki | ir kopiga, bet divas paréjas .
malas ir savstarpéji pretgji X1+ x2=180
stari.
Krustlenki ir divi lenki, kas Krustlenki ir vienadi
- o veidojas, krustojoties divam
>C< krustlenki | tajsnem, un  kuri  nav A1=x2
Yot blakuslenki.
(3= 44

LENKI PIE PARALELAM TAISNEM (a] | b)

Zime Lenku nosaukums Lenku 1pasibas
Skérslenki ir vienadi
a
a
/é skerslenki X1=x2
b y ©
/
Vienpuslenku summa ir
a ) [0}
1>\ a © vienpuslenki 180
b 2 b X1+ x2=180°
a ﬂ\ a ©
b {// bE Kaps|u lenki ir vienadi
3 kapslu lenki
© 2 S 1= X2
b © b o




LENKI UN NOGRIEZNI RINKT

NogrieZni rinki

Runa

Raksta

Radiuss ir nogrieznis, kas savieno centru ar brivi
izraudzitu rinka Inijas punktu.
Horda ir nogrieznis, kas savieno divus rinka

OB, OC, OA — radiuss

[Tnijas punktus. DE — horda

0 ¢ Diametrs ir horda, kas iet caurrinka [mnijas

n centru.
A Divi radiusi, kas atrodas uz vienas taisnes, veido | BC — diametrs
diametru.
Loks ir rinka [Tnijas dala starp diviem
tas punktiem. UANC — loks
Lenki rinki
Zimé Runa Raksta Piemérs

Centra lenkis ir lenkis, kura virsotne atrodas rinka centra.
Centra lenka lielums ir vie

nads ar tam atbilstosa loka lenkisko lielumu.

Lenkis AOC ir centra lenkis,
jo ta virsotne O atrodas
rinka centra.

%AOC —centra
lenkis.

AA0C=UAMC

Dots: R. |. (O; OC)
UAmC=120°

Aprékini: XAOC
Atrisinajums:

XAOC=120°

levilkts lenkis ir lenkis, kura virsotne atrodas uz rinka Inijas, bet malas krusto rinka liniju.

levilkts lenkis ir divas reizes mazaks neka tam atbilstoSais centra lenkis un neka ta loka lenkiskais

lielums, uz kura tas balstas.

Lenkis ABC ir ievilkts lenkis,
jo virsotne B atrodas uz
rinka linijas un malas
krusto rinka liniju.

X ABC — ievilkts
lenkis.

% ABC = % X AOC=

Dots: R. |. (O; OC)
UAmC=120°

Aprékini: xABC
Atrisinajums:

1 oamc A ABC= 60°
2
levilkts lenkis, kas balstas uz rinka linijas diametru, ir 90 gradu liels.
B Lenkis ABC ir devindesmit X ABC = 90°

&

gradi/ devindesmit gradu
liels, jo  balstas
diametru.

uz

% ADC= x AEC= xAFC
= X ABC=90°




TRUSTURI

Zimé Raksta Runa
Trijstira malu nevienadiba (trijstlra eksistence)
AB< AC+BC un AC<AB+BC un Katras trijstira malas garums ir mazaks
B BC<AB+AC neka abu divu paréjo malu summa.

AB> AC-BC un AC>AB-BC un
BC>AB-AC

Katras trijstira malas garums ir lielaks
neka abu paréjo malu garumu starpiba.

Trijstara perimetrs

P(A ABC)= AB+BC+CA

Trijstira perimetrs ir visu malu garumu
summa.

Trijstara lenku summa

XA +xB+xC=180°

Trijstdra lenku summa ir 180° gradi.

Trijstura malas un lenki

Mala BC ir lenka A pretmala.

Lenka A piemalas ir AB un AC.

Malas AC pielenki ir lenki A un C.

Malas AC pretlenkis ir lenkis B.

AC>AB; AC>BC;

xB ir vislielakais lenkis.
AB<AC; AB<BC;

% Cir vismazakais lenkis.

Trijstari pret garako malu atrodas lielakais
lenkis un pret 1sako malu — mazakais.

Nogriezni trijstart

AB — mediana, jo KB=BC

AB ir mediana, jo punkts B ir malas KC
viduspunkts.

AB ir bisektrise, jo
x KAB= x CAB

AB ir bisektrise, jo dala lenki A uz pusém
(divas vienadas dalas).

% KBA= x ABC= 90°
AB_LKC

AB ir augstums, jo AB ir perpendikuls pret
KC.




TRISTURU VEIDI, VIENADIBAS PAZIMES

Trijsturu veidi

péc malu garumiem péc lenkiem
Zimé Raksta Runa Zimé Raksta Runa
Trijstaris ir vienadmalu, % A<90° Trijstaris ir Saurlenku,
. . . B . e
C AB=BC=AC |12  Visas malas ir N £B<90° ja_visi lenki ir Sauri.
vienadas. ‘ A 0
A B C %C<90
B C Trijstaris ir dazadmalu, B Trijstaris ir taisnlenka,
W AB=BC=AC |ja visas malas ir hA 4C=900 ja_viens lenkis ir taisns.
A daZadas. c
C Trijstaris ir vienadsanu, B Trijstaris ir platlenka,
ja divas malas ir # >90° | ja viens lenkis ir plats.
AC=BC J. __d h %C>90" | Javiens lenk Y
B A vienadas. C
Trijstiru vienadibas pazimes
Zimé Raksta Runa

B B
A
; lAl :f/\\§
C Ci

AB=AlBl,' AC=A1C1,' 4A=4A1
AABC=AA181C1 (mlm)

Trijstari ir vienadi
péc divam malam un lenki starp
tam.

AC=A1Cy; xC=xCy; XA=XA4

Trijstari ir vienadi

B 8 A ABC=A A;B,C; (Iml) péc malas un tas pielenkiem.
A
A;
C Ci
AC=A,C;; AB=A;B4; BC=B:.C; Trijstari ir vienadi
A A AABC=AA;B;C; (mmm) péc trim malam.
C
G
B By
Trijstura viduslinija
Zimé Raksta Runa
B EFJIAC Trijstdra viduslinija ir nogrieznis,
E 1 kas savieno trijstura divu malu
EF=—AC .
A F 2 viduspunktus.
C Trijstdra viduslinija ir paraléla ta
malai, un tas garums ir vienads ar
pusi no $Is malas garuma.




PARALELOGRAMS. PARALELOGRAMA TPASIBAS

Runa

Raksta

Cetrstari, kuram ik divas malas ir paralélas, sauc
par paralelogramu.

AB||CD; AD| |BC

Paralelograma veidi

L taisnsturis Visi lenki ir taisni.
.
D rombs Visas malas ir vienadas.
] kvadrats Visi lenki ir taisni, visas malas ir vienadas.

Paralelograma ipasibas

B C Runa Raksta
D Pretejas malas ir vienadas. AB=CD
A D BC=AD
B c Pretgjie lenki ir vienadi. A= xC
N <840

@
(@]

>
I
O

Katras malas pielenku summa ir 180° (gradi).

XA+ xB=180° xB+ xC=180°
%C+ xD=180%,xD + xA=180°

B Diagonales krustpunkta dalas uz pusem. AO=0C
B Katra diagonale sadala paralelogramu divos AABC = ACDA
AZDC vienados trijstlros.
8 WC AABD = ACDB
A D
Taisnstlira ipasibas
B C Runa Raksta
A D Diagonales ir vienadas. AC=BD
Romba 1pasibas
B Runa Raksta
Ak Diagonales ir perpendikularas un sadala rombu | AC L BD
" ¢ Cetros vienados trijstlros. AABO=ABCO=
=ACDO=AADO

o

Diagonales ir lenku bisektrises.

A1= 2, 3==44, £5= 6
X7=x8

Kvadrata Tpasibas

os]
(@]

Runa

Raksta

Kvadrata visas malas ir vienadas.
Kvadrata diagonales ir
perpendikularas un ir lenku bisektrises.
Diagonales krustpunkta dalas uz pusem.
Visi lenki ir vienadi.

vienadas,

AB=CD=BC=AD
AC L BD
AO =0C,BO=0D,AC=8BD

XA=4B=4C=4D

10




PARALELOGRAMA PAZIMES

Paralelograma pazimes B o c
’ ‘
A A D
Runa Raksta
Cetrsturis ir paralelograms, ja: AB = CD
- ja ta pretéjas malas ir pa pariem vienadas; AD = BC
AB||CD
- ta divas malas ir vienadas un paralélas; AB = CD
AA=XC
- ta pretejie lenki ir pa pariem vienadi;
AB=xD
ta diagonales krustpunkta dala : AO=0C
- ta diagonales krustpunkta dalas uz pusém. BO = OD
Taisnstura pazimes B C
A D
Runa Raksta
- ja viens no paralelograma lenkiem ir taisns, tad tas ir A =90°
taisnsturis;
- ja paralelograma diagonales ir vienadas, tad tas ir AC=BD
taisnsturis;
- ja Cetrstlra tris lenki ir taisni, tad tas ir taisnstris. XA=xC=xB
Romba pazimes S \oZ/
<> (5
z A‘AQA'
Runa Raksta

- ja Cetrstlira visas malas ir vienadas, tad tas ir rombs;

- ja paralelograma divas blakusmalas ir vienadas, tad
tas ir rombs;

- ja paralelograma diagonales ir perpendikularas, tad
tas ir rombs;

- ja paralelograma diagonales ir lenku bisektrises, tad
tas ir rombs.

AB =BC =CD = AD
AD = AB, (AB = BC, BC=CD, CD=DA)

AC L BD

A1= 42, 43 =44, 5= %6, £7 = 8

Kvadrata pazimes B C
0 ~~
A D

Runa

Raksta

- ja taisnstlra diagonales ir perpendikularas, tad tas ir
kvadrats;

- ja taisnstira divas blakusmalas ir vienadas, tad tas ir

kvadrats;

- ja romba diagonales ir vienadas, tad tas ir kvadrats.

ACLBD

AD = AB, (AB = BC, BC=CD, CD=DA)

AC=BD

11




TRAPECE

Zimeé Runa Raksta Piemérs
Cetrstri, kuram divas 1) ABCD — trapece
B ts C
e, pretéjas malas ir paralélas, AD || BC
bet divas nav paralélas, sauc XA =62°, xC=137°
par trapecl. Aprékinat trapeces lenkus!
A pamats D | Paralélas malas — trapeces | AD || BC . . .
. %xB=180°-xA=180-62°=118
pamati.
Trapecés sanu malas pielenku | xA+xB=180° | #D =180"-xC=180"-137"=43
summa ir 180° (gradi). xC+xD=180°
2) ABCD —trapece (AD || BC)
AD=12 cm
AC un BD ir trapeces BC=8 cm
diagonales. BK=5cm
Apreékinat trapeces laukumu!
BK 1L AD
B c BK ir trapeces augstums. BK | BC S — (AD +BC)-BK
£ £ CE ir trapeces augstums. 2
[ & 12 .
: ¥ 5= U248)5 5002
i i CE L AD 2
A K E D
CE 1L BC 3) ABCD - trapece (AD || BC)
B C AD=12 cm
M? viduslinija \ N MN ir trapeces viduslinija. BC=8 cm
\\\ Aprékinat trapeces viduslinijas MN
garumu!
A P AD+BC 12+8
MN = = =10cm
2
Vienadsanu trapece
B c Trapeci, kuras sanu malas ir AB =CD 4) ABCD —vienadsanu trapece
vienada garuma, sauc (AD||BC), xA = 60°
par vienadsanu trapeci. Aprékinat trapeces lenkus!
A D D=xA=60°
Lenki pie vienadsanu A= xD A0
B C trapeces pamata ir vienadi. xB=xC %B =xC=180"xA=180" - 60" =120
5) ABCD — vienadsanu trapece
Vienadsanu trapeces AC = BD (AD||BC)
diagonales ir vienadas. AB =5 cm, AD=10 cm, BC=6 cm.
A Aprékinat trapeces perimetru!
P(ABCD)=5+10+6+5=26 cm
Taisnlenka trapece
B C Trapeci, kuras viena sanu 6) ABCD — taisnlenka trapece
L mala ir perpendikulara AB | AD (AD||BC), xD = 45°
pamatiem, sauc AB L BC | aprekinat trapeces lepkus!
par taisnlenka trapeci. .
A D XA=xB =90

x4C=180°-xD =180°—-45°=135°

12




PITAGORA TEOREMA

Zime Runa Raksta
Taisnlenka trijstart > =a’+b’vai a’+b’=c
c hipotenuzas garuma
b kvadrats vienads ar abu
kateSu garumu kvadratu
a summu.

Hipoteniizas aprékinasana ,,+”

14

Katetes aprékinasana ,, -

c2=a’+b’

c=+va’+b’

a’=c’-b? b? = ¢’ - a?

a=+c?-b? b=+c?-a?

=?
b=12 cm

a=9cm

Péc Pitagora teorémas:
c?=92+12°
=225

c= 14225

c1=15(cm)
c; = —15 (neder, jo garumu vienmeér izsaka
pozitivs skaitlis)

c=10em/ | b6 cm

a=?

10% = 6° + a* (péc Pitagora teorémas)

100 = 36 + a° (no vienadojuma izsaka nezinamo a?)
a’=100-36

a’=64

a=+V64

a; =8 (cm)

a,=— 8 (neder, jo garumu vienmér izsaka pozitivs
skaitlis)

Taisnlenka trijstiira pazime:

5% = 3%+4°
3cm ? 4cm ::>
25=25
5cm
Runa Ja trijstlra garakas malas kvadrats vienads ar abu paréjo malu kvadratu summu, tad Sis

malas pretlenkis ir taisns un trijstdris ir taisnlenka.

Izvélos garako malu un parbaudu, vai izpildas
8°=4°+7°

64 =16+49

64 = 65

Piemérs: Vai trijstaris, kura malu garumiir 4 cm, 7 cm, 8 cm, ir taisnlenka?

Pitagora teoréma:

64 nav vienads ar 65, tatad Sis trijstlris nav taisnlenka.

13



TRIGONOMETRISKAS SAKARIBAS TAISNLENKA TRIJSTURT

Zime Runa
B
2
Q AC ir lenka A piekatete
©
x katete
. £ BC ir lenka A pretkatete
A piekatete C
B
hipotend % P AC ir lenka B pretkatete
= katete
o BC ir lenka B piekatete
©
A pretkatete C
Zimé Raksta Runa
gin A Sinuss lenkim A, lenka A sinuss,
B sin a sinuss lenkim alfa, sinuss alfa.
5c Sinuss lenkim A vienads ar pretkatetes BC attiecibu
C a sind = 5 pret hipotenuzu AB.
o
a . pretkatete
A b C sina =— sind = ————
e hipoteniuza
cos A Kosinuss lenkim A, lenka A kosinuss,
B Cosa kosinuss lenkim alfa, kosinuss alfa.
ac Kosinuss lenkim A vienads ar piekatetes AC attiecibu
C a cosA= B pret hipotenuzu AB.
- ekatet
b piekatete
A C -— c0sAd = ———
b cosa = hipotenuza
tg 4 Tangenss lenkim A, lenka A tangenss,
tga tangenss lenkim alfa, tangenss alfa.
sC Tangenss lenkim A vienads ar pretkatetes BC
5 tgd= C attiecibu pret piekateti AC.
a pretkatete
c == A= —————
//’_\a tga=7 tg piekatete
a ctg A Kotangenss lenkim A, lenka A kotangenss,
A b C ctg a kotangenss lenkim alfa, kotangenss alfa.
Kotangenss lenkim A vienads ar piekatetes AC
ctg A = Aac attiecibu pret pretkateti BC.
BEC 4= piekatete
b ced = pretkatete
ctga = ;
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RINKA LINIJA UN DAUDZSTURI

Apvilkta rinka Iinija levilkta rinka ITnija

Runa Zimé Runa
-Trijstura  ABC visas virsotnes N -Trijstura MNK  visas  malas
atrodas uz rinka linijas. M D pieskaras rinka linijai.
- Rinka linija iet caur visam trijstura D, E, F ir pieskarSanas punkti.
virsotnem. F E -Rinka Iinija ir ievilkta trijstari, bet
- Rinka Iinija ir apvilkta ap trijstari, K trijstaris ir apvilkts ap rinka liniju.
bet trijsturis ir ievilkts rinka lnija.
Ap trijstari apvilktas rinka linijas M

centrs atrodas ta malu lenku bisektriSu krustpunkta.

vidusperpendikulu krustpunkta.

N | levilktas rinka linijas centrs atrodas
K

Rinka linijas centrs

Taisnlenka Runa Saurlenka Runa
trijsturis Rinka [Iinijas centrs O atrodas | trijsturis Rinka linijas centrs atrodas trijstlra
hipotenuzas viduspunkta. . iekSpuse.
AC ir hipotenuza.
R BB | Raksta Runa Platlenka trijstaris | Rinka linijas centrs atrodas trijstara
0 Radiuss ir vienads ar arpuse.
C R = AC | jevilkta taisnlenka @
2 trijstdra hipotenizas pusi.
Ap jebkuru trijstdri var apvilkt rinka Iiniju. Jebkura trijstiiri var ievilkt rinka liniju.
Zimé Runa Raksta Runa
Regulara trijstart ievilktas Apvilktas rinka Iinijas radiuss ir vienads ar
un trijstarim apvilktas rinka R=12r divkarsotu ievilktas rinka linijas radiusu.
linijas centri sakrit. levilktas rinka linijas radiuss ir vienads ar pusi
r=5R no apvilktas rinka linijas radiusa.
levilkts Cetrsturis ‘ Apvilkts etrsturis
R Visas Cetrstlra virsotnes N_ Z M | Visas Cetrstira malas pieskaras rinka linijai.
d atvrodas uz rinka Iinijas. T v TZVF ir pieskarsanas punkti.
°0 - Cetrsturis ir ievilkts. -Taisnes KN, NM, ML, LK ir rinka I[inijas
- Rinka linija ir apvilkta. K 1 pieskares.
D F - Cetrstaris ir apvilkts. Rinka linija ir ievilkta.
Ipasiba N M Ipasiba
Runa: Pretéjo lenku summa v Runa: Apvilkta Cetrstira pretéjo malu summas
'« 13 c| ir vienada ar 180°(gradiem). )/ ir vienadas.
Raksta: xA+xC = 180° ¢ . L Raksta: KN + ML= NM + KL
D un xB+xD =180°

levilkts un apvilkts kvadrats

Runa m Runa
Kvadratam var apvilkt rinka liniju. E g | Kvadrata var ievilkt rinka liniju.

AN~
Raksta - Rinka linijas diametrs D ir vienads ar Raksta® - Rinka lnijas diametrs EF ir vienads ar
D= AC kvadrata diagonali. EF=a kvadrata malas a garumu.
. - Radiuss ir puse no diagonales.
R=7 AC | _Apvilktas rinka linijas radiuss ir vienads - Radiuss ir puse no kvadrata malas a
R = avZ ar kvadrata malas reizinajumu ar = a garuma.
2 kvadratsakni no 2 dalits ar 2. 2
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FIGURU LAUKUMI

Zimé Runa (Lai aprékinatu ...) Raksta Piemérs
trijstdra laukumu — reizina a=BC=8cm
augstumu .a.r pretmalu un S(AABC)=a'ha h, =AK=5cm
h, dala to ar divi. 8.5 "
— S(AABC) =T =20cm
B K a c (kvadratcentimetri)
A platlenka trijstura laukumu — a=BC=10 mm
reizi.na augstumu,  kurs S(AABC) = a-h, h, =AK=15mm
ha novilkts  pret  pretmalas 10-15 "
pagarinajumu, ar $0 malu un S(AABC) T, T 75 mm
K B a C dala to ar divi. (kvadratmilimetri)
A trijstdra laukumu — reizina a=2dm
divas blakusmalas ar sinusa S = a-b-sina b=4dm
b lenki starp tam un dala to ar | ™* 2 a =30°, 5in30°=0,5
a divi. 2-4-05 2
B - C SA=—2 =2dm
(kvadratdecimetri)
a taisnstira laukumu — garumu a=23m
reizina ar platumu. S=a-b b=3,4m
b $=2,3-3,4=7,82m
(kvadratmetri)
kvadrata laukumu — reizina a=1,5
a malu ar malu. S=a’ S= 1,52 = 2,25 lauk. vien.
(laukuma vienibas)
A B paralelograma, romba a=DC=10dm
laukumu — reizina augstumu h,=AK=5dm
h, ar malu, pret kuru ir novilkts | S(ABCD) =a - h, S(ABCD) = 5-10 = 50 dm?
] augstums.
D K a C

paralelograma, romba
laukumu — reizina divas
blakusmalas ar sinusa lenki
starp tam.

S=a-b-sina

a=2m,b=4m
a = 60°, sin60°%=

NG

Ne
2

S=2-4-7=4\/§m2
K romba laukumu - reizina DM=d;=2,2cm
] ‘L " ?:Zsr C(I:lii;gonéles un tad dala S(KMND) = d,-d, |KN =dz=5c2m2.5

%’ ' S(KMND) = ==~ =55¢cm?

N
A b K trapeces laukumu - abus AK=7,DC=9

. -1
pamatus s'as.kalta, tad'Sl.Jmmu S (AKCD)= a+b h AM =10
h dala ar divi un sareizina ar 2 7+9
a

augstumu.

S(AKCD) =T~10 = 80

rinka laukumu — skaitli = (p1)
reizina ar radiusa kvadratu.

r=2mm n=3,14
(aptuveni vienads)

S=~3,14-2°=12,56 mm?
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TILPUMI

Runa

Raksta

Piemers

Prizma

V=S(pam). * h

Ca

Prizmas tilpums
vienads ar tas pamata
daudzstira laukuma un

augstuma reizinajumu.

V=S(/_\Bc).'AA1

Flatiron building Nujorka

Paralélskaldnis

V=S (pam)-h=a-b-c

As

Paralélskaldna tilpums
vienads ar

garuma,
platuma un augstuma
reizinajumu.

V=S(apcp)-DD1=
=AD-DC-DD;

V=S (pam)'H=10-R*-h

Cilindra tilpums
vienads ar ta pamata
laukuma un augstuma
reizinajumu.

V=rt-(OA)*-AA;

Konuss, piramida

V= ;S(pam)' h

A

Az

Konusa un piramidas
tilpums
treso

vienads ar
daju no tas
pamata laukuma un

augstuma reizinajuma.

V= %mOAlZ-AO

1
V= ES(ABCD)’NNI

Marindes
katedrale
Brazilija

Luvra Parize

Lode

V=R
3

Lodes tilpums vienads
ar Cetras treSdalas m
reizinajumu ar radiusu
tresaja pakape.

V= “; n-0A3

. Phus » s ==

Roberta Ripli maja Orlando
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PAKAPES

a" -a pakapé n

Baze

Pakape

Kapinatajs

\

ca"
o

/

— b Pakapes vertiba

Raksta Runa Piemeérs
42 Cetri otraja pakapé vai ¢etri kvadrata 4> =A.4=16(Cetri  kvadrata ir
sespadsmit)
28 Divi treSaja pakapé vai divi kuba 2% =2.2.2 =8 (divi kuba ir astoni)
3"=3.3.3.3=81 (tris ceturtaja
3 Tris ceturtaja pakape pakapé ir astondesmit viens)
1" =1 (viens jebkura pakapé ir viens)
1" IS0 = [PELENRG a'=a (jebkurs skaitlis pirmaja
pakapé ir pats skaitlis)
o a’ =1 (jebkurs no nulles atskirigs
a’ a pirmaja pakape skaitlis nulltaja pakapé ir vienads ar
1)
. - 10" =10 10° =1
a® a nulltaja pakapé
(-5)' =-5 (-5)° =1
LN =17 1,7)° =1
2.1 2 2.0
(35) —35 (35) =1
a".a™ =g™" Reizinot pakapes, kuru bazes vienadas, baze | 2°.2° = 26+5 — o1
paliek tada pati, bet kapinatajus saskaita.
a":a™=g"" Dalot pakapes, kuru bazes vienadas, baze | 5°:5° =5%3 —§°
paliek tada pati, bet no dalama kapinataja
atnem dalitaja kapinataju.
(@H)" =a"" Kapinot pakapi, baze paliek tada pati, bet | (7°)* =734 =7
kapinatajus reizina. 37.9% =37 .(32)* =
_37.38 378 _3i5
(a-b)"=a"-b" Kapinot reizinajumu, kapina katru | (6-10)* =6*-10*
reizinataju atseviski un iegltas pakapes
sareizina.
a)" a" Kapinot dalu, kapina skaititaju un saucéju | (9\*® 93
(Bj - b atseviski un pirmo pakapi izdala ar otru. (gj - 53
3" _i Kapinot jebkuru no nulles atskirigu skaitli 73 _i
" negativa pakapé, bazi aizvieto ar apgriezto

skaitli, atbilstoso

pozitivo pakapi.

bet kapinataju — ar
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POLINOMA SADALISANA REIZINATAJOS

Panémiena
nosaukums

Runa

Raksta

Piemérs
(Aprekini izteiksmes vértibul)

Kopiga reizinataja
iznesana

Iznesam pirms iekavam
visu loceklu kopigo
reizinataju a, tad
iekavas paliek
reizinatajs (b + c).

ab +ac = a+(b+c)

25-85+25-15 = 25-(85+15)=
= 25-100 = 2500

Grupésanas
panémiens

(tiek izmantots, ja
polinoms satur ne
mazak ka 4 locek|us)

1. Sagrupét loceklus
iekavas, t3, lai katra
iekava batu
vienadi reizinataji.

S

=(ax+ay)+(bx + by)=

6-35 +4-35 +6-15 +4-15=

=(6-35+6:15) +(4-35+4-15)=

2. No katras iekavas
iznesam kopigo
reizinataju.

= a(x+y) + b(x+y)=

=6-(35+15) + 4-(35+15)=

3. lznesam kopigo
polinomu pirms
iekavam, rezultata
bls divu polinomu
reizinajums.

= (x+y) (a +b)

= (35+15)-(6 +4) =50 - 10 =
=500

Saisinatas
reizinasanas formulas
izmantosana

1. Summas kvadrats

a’ +2ab +b” = (a+b)’ =
=(a+b) (a+b)

64” +2:36:64 + 36° =
=(64 + 36)° = 100> =100-100=
=10000

2. Starpibas kvadrats

a’?-2ab +b% = (a-b)’=
=(a-b) (a-b)

56°—2:56-16 + 16° =
= (56 — 16)* = 40° = 40-40 =
= 1600

3. Kvadratu starpiba

a?-b? = (a-b) (a+h)

93%-83% = (93-83):(93+83) =

Kvadrattrinoma
ax’ +bx +c
sadaliSana
reizinatajos

=10-176=1760
Lai sadalitu kvadrat- ax’ +bx +c 6x°—5x +1
trinomu reizinatajos
1) vajag aprékinat ax’ +bx+c=0 6x° —5x +1 =0

atbilstosa kvadrat-
vienadojuma

D = b® - 4ac,
-jaD >0, tad x; unxy;

D=25-4-6-1=25-24 =1> 0,
divas saknes

saknes, -jaD=0,tad x; = Xy, 5+\/i 6 1
-jaD <0, tad sadalit X1= 12 12 2
kvadrattrinomu 5-V1 4 1
reizinatajos nav X2= ————=—=—=
iespéjams 12 123
2) izmantojot ax’ +bx +c= a(x=x1)(x=x;) | 6x*> =5x +1 =

formulu, sadaltt
kvadrattrinomu
reizinatajos.

1 1
-6'(X—§)(X—E)-

1 1
=32 (X—g)(X—E)-

=(3x—1) (2x-1)
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LINEARA FUNKCIJA

Funkcijas: Raksta Runa
formula y=kx+b kur k, b ir skaitli; x — neatkarigais mainigas jeb arguments;
y — atkarigais mainigais jeb funkcijas vértiba.
grafiks x Linearas funkcijas grafiks ir taisne. Lai to uzzimeétu,
y var izveidot vertibu tabulu.
definicijas D(y) = (-oo; +o0) | Funkcijas definicijas apgabals ir visas x vértibas, tie ir visi realie
apgabals skaitli.
vértibas E(y) = (-oo; +oo) | Funkcijas vértibas apgabals ir visas y vértibas, tie ir visi realie skaitli.
apgabals
Runa
LS éc grafika éc formulas
ipasibas: pece P
Punkts A(a;0) nav Ja grafiks krusto x asi, tad y=0;  vajag
grafika Y Ay risinat vienadojumu kx + b = 0.
krustpunkts A ——
. a s E
ar x asi X g X
Punkts B(0;b) Ja grafiks krusto y asi, tad ievietot
grafika y y RAY formula x=0uny =k-0 +b = b.
krustpunkts NS b
ary asi bl x X X
funkcija ir Funkcija ir augosa, ja, palielinoties x vértibai, | Funkcija ir augosa, ja formulay =kx + b
augosa y vértiba palielinas. koeficients k ir pozitivs skaitlis.
funkcija ir Funkcija ir dilstosa, ja, palielinoties x vértibai, | Funkcija ir dilstosa, ja formulay =kx+b
dilstosa y vértiba samazinas. koeficients k ir negativs skaitlis.
funkcija ir Funkcija ir konstanta, ja, palielinoties x _“_ Funkcija ir konstanta, ja formula y = kx +
konstanta vértibai, y vertiba nemainas. —1 5 | bkoeficientsk=0uny=h.

3 o 44 4 Lai aprékinatu funkcijas pozitivas
funkcijas a7+ 1. —+—> vértibas, atrisini nevienadibu kx + b > 0.
vértibas ir b A2 A
pozitivas x€(a; +00) X€(-00;a)  x€(-00; +00)  XeP

funkcijas T 2 4 Lai apréekinatu funkcijas negativas
vértibasir | =175 N BN =¥ | vértibas, atrisini nevienadibu kx + b < 0.
negativas  |ye(‘ooja)  xe(@;+90)  xed  xel-o0; 400
Linearu Grafiki krustojas punkta A(a;y) Grafiki krustojas, ja koeficienti k ir
funkciju T T dazadi.
grafiku — N\ — Grafiki ir paraléli, ja koeficienti k ir
savstarpéjais vy - AA

novietojums

Grafiki ir paraléli

vienadi.
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LINEARAS NEVIENADIBAS

Runa: Nevienadibu, kuru var parveidot forma ax < b (ax > b, ax < b, ax > b), sauc par linearu
nevienadibu, kur beR, x—mainigais (nezinamais).

ax < b,a#0

1) Jaa>0,x< E 2)Jam:<0,x>E
a a

ax < b,a=0

1) Jab >0, x € R (jebkurs reals skaitlis)
2) Jab<0, x € @ (tukSa kopa, nav atrisinajuma)

Nevienadiba

stingra

< ...mazaks neka ...
> ... lielaks neka ...

nestingra
< - Mazaks vai vienads ar ...
> ... lielaks vai vienads ar ...

punkta apziméjums uz koordinatu ass

o ... tukss rinkitis

e ... pilns rinkitis

galapunkta piederibas pieraksts intervala

( vai ) apalas iekavas

[ vai ] kvadratiekavas

intervala galapunkts

nav ieskaitits (ieklauts)

ir ieskaitits (ieklauts)

Linearas nevienadibas atrisinasana

Nevienadibas atrisinasanas piemers
7(x+2)>4x+2

Runa Raksta
1. Atver iekavas. 7x+14>4x+2
2. Parnes nezinamos (4x) uz nevienadibas kreiso | 7x—4x>2- 14
pusi, bet skaitlus (14) uz labo pusi, mainot to
zimes uz pretéjam.
3. Savelk lidzigos saskaitamos. 3x>— 12
4. Nevienadibas abas puses dala ar 3 (3>0, | x>—-12:3
nemainot nevienadibas zZimi > uz pret€jo).
5. leglst nevienadibas atrisinajumu. x>— 4
6. Ta ka x > — 4 ir stingra nevienadiba, tad uz 2
koordinatu ass atliek tukSu punktu; skaitli, kas y o

lielaki par —4, uz koordinatu ass atrodas no ta
pa labi; uz koordinatu ass iezimé nevienadibas
atrisinajumu.

7. Pieraksta skaitlu intervalu, kas atbilst
iekrasotai taisnes dalai virziena no kreisas
puses uz labo.

Atbilde: x € (—4; +2)
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LINEARAS NEVIENADIBAS ATRISINAJUMS

Zimé Raksta — Runa
Nevienadiba skait|u
intervals
X>a —Quuudiiid |y £ (g; +o0) | Skaitlis x pieder intervalam no a Iidz plus
bezgalibai.
X=a —Sllsiiiiiiiiiit» | x £ [a; +0) | Skaitlis x pieder intervalam no a ieskaitot
[1dz plus bezgalibai.
X< a — Lty | X £ (—00; a) | Skaitlis x pieder intervalam no minus
- bezgalibas lidz a.
X< a —diiy—————» | x € (—o0; a] | Skaitlis x pieder intervdlam no minus
a bezgalibas lidz a ieskaitot.

a<x<b ——QUllll——» |  x £ (a; b) | Skaitlis x pieder intervalam no a lidz b.

(x atrodas starp a un b) a b

a<x<b ——QUUllo—» | xe[a; b) | Skaitlis x pieder intervilam no a ieskaitot
a b lidz b ieskaitot.

a<x=b ——gully——> X € (a; b] | Skaitlis x pieder intervalam no a Ilidz b
a b ieskaitot.

a=x=bh - X € [a; b] | Skaitlis x pieder intervalam no a ieskaitot
a b lidz b ieskaitot.

x jebkurs readls | wmmpppppiiiiiit . | x £ (—oo; +o0) | Skaitlis x pieder intervalam no minus

skaitlis

bezgalibas lidz plus bezgalibai.

Nevienadibas Attélojums uz Raksta — Runa
piemeérs koordinatu skaitu
taisnes (ass) intervala
piemeérs
X>—4 G X € (—4; +oo) | Skaitlis x pieder intervalam no -4 lidz plus
4 * bezgalibai.
X=—4 S, X € [—4; +00) | Skaitlis x pieder intervalam no -4 ieskaitot
4 * lidz plus bezgalibai.
X< —4 . X € (—oo; —4) | Skaitlis x pieder intervalam no minus
4 * bezgalibas lidz -4.
X=—4 7 X € (—oo;—4] | Skaitlis x pieder intervalam no minus
4 * bezgalibas lidz -4 ieskaitot.
—4<x<3 _;W_; X € (—4; 3) | Skaitlis x pieder intervalam no -4 lidz 3.
—4=x<3 gy, x € [—4; 3) | Skaitlis x pieder intervalam no -4 ieskaitot
T lidz 3.
—4<x=3 A X € (—4;3] | Skaitlis x pieder intervalam no -4 lidz 3
* o ieskaitot.
—4=<x=3 G, X € [—4; 3] Skaitlis x pieder intervalam no -4 ieskaitot
* P lidz 3 ieskaitot.
Ox> —3 X € (—oo; +00) | Ta ka 0>-3, tad nevienadiba 0x>-3
0> —3 ir patiesa visam x vértibam.
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KVADRATFUNKCIJA. KVADRATFUNKCIJAS IPASIBAS

Runa: Funkciju y= ax’+bx+c sauc par kvadratfunkciju, kur a nav vienads ar nulli, b un c skaitli. Skaitlus a, b, c sauc par
kvadratfunkcijas koeficientiem.

Runa: Kvadratfunkcijas y=ax’+bx+c grafiks ir parabola;

ja a>0, tad parabolas zari ja a<0, tad parabolas zari Lai aprékinatu parabolas virsotnes

versti uz augsu vérsti uz leju koordinatas, jaizmanto formulas:
i / XVZ_—b y, =ax; +bx, +¢
:j\y (ordinatu) ass 2 2a’ v

\x(abscisu)ass / 5

a1

Runa: Funkcijas definicijas apgabals ir x pielaujamas Runa: Funkcijas vertibu apgabals ir y pielaujamas
vértibas, kuras nolasa no x jeb abscisu ass, vértibas, kuras nolasa no y jeb ordinatu ass.
] Raksta: x (— 00;+00 : Y,

vl B Runa: x pieder intervalam no minus Hh
Al bezgalibas I1dz plus bezgalibai.

Raksta: y (yv;+00) Raksta: yA; (— 50; y\/)

Runa: Funkcijas nulles (funkcijas saknes) nosaka funkcijas x vértibas krustpunkta ar x asi.

VLG v
Raksta: y=0, ja X=X, un x=x, —\‘4——‘(

X2

+f

Runa: Funkcijas vértibas ir pozitivas, ja grafiks atrodas virs x ass.
a7 X1

Raksta: x € (— 0, Xl) ) (X2 ;+oo) Raksta: x € (Xl; X2)

X1 | Raksta: x € (Xl; XZ) Raksta: x € (— o0; Xl) U (X2 ,+OO)
Runa: T X o Funkcija ir augosa, ja grafiks ,, iet” uz augsu. z/’
\1 Raksta: x €|—00; X
- o Raksta: x € (XV ,-|-OO) 2 -wf 1\2 3 4 ( V)

Runa: ¥ X./ Funkcija ir dilstosa, ja grafiks ,, iet” uz leju.

4 .2.' 3 Raksta: x E(_OO; Xv)

3

l Raksta: x E(XVH‘OO)
t N

2
1
1
-y
2

Raksta: Funkcijas vislielaka
vértiba neeksiste

Runa: Funkcijas vislielaka (maksimala) vértiba (vislielakaisy). v, 2
' 1r Raksta: Y max=Yv
p } T2 s
7 -_

Raksta: Funkcijas
vismazaka vértiba
neeksisté.
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KVADRATVIENADOJUMI

ax?+bx+c=0>

pilns kvadratvienadojums

a > | koeficients pie x*

b > | koeficients pie x

c > | brivais loceklis

D=hb% —4ac- | D-diskriminants nosaka saknu skaitu.
Diskriminanta Saknu Runa
vértibas skaits
D<O0 xe0 Diskriminants mazaks neka nulle.
x pieder tuksai kopai vai saknu nav.

D=0 x; = x5 | Diskriminants vienads ar nulli-» divas vienadas saknes.
D>0 X; un x, | Diskriminants lielaks neka nulle —»divas dazadas saknes.

Saknu aprékinasanas formula

Runa

-b++D
x=
Za
. = —b++D un x e ]
1 Za 2 2a

skaititaja:

x vienads ar dalu

— b + kvadratsakne no diskriminanta

sauceja:

2a vai divkarzotsa

Vjeta teoréma

x> +px+q=0 (a=1) X; un X; x> +5x+6=0
] _ kvadratvienadojuma
{ X1 xz_— q saknes { Xy " X;=06 R {xi =—6
X1+ X3= —p X, + x; = —5 x,=1
Nepilnie kvadratvienadojumi Saknes Piemeéri
ax>=0(b=0,c=0) x=0 3x=0 |:3
=0 — x=10
ax®+bx=0(c=0) x, =0 5x2 —8x=0
_ b x(5x —8)=0
Yz = 2, =0| 5x—8=0
S5x=28 |:5
_ 8 _ .3 . . -n. _ 43
Xy = E = 1; Atbilde: X1= 0, X3 = 1;
—4x*+9=0
—4x* = —9 |:(-4)
P - 2 _ 9
Jan}ﬂ X, =+ E x 2
N B 3
ax® +c¢=0(b=0) xiz=_ﬂq||1=i5=+1,5
ja E <0 Saknu nav 4x*+9=10
xEQ 4x* = —9 (aplams)

x € @ vai vienadojumam saknu nav.




